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	多孔材料在过滤分离、化工催化与环境净化等工业领域发挥着核心作用。传统的多孔材料主要包括高分子、金属和陶瓷。高分子难以抵抗高温高压、力学性能较差；陶瓷本征脆性，抗热震性能差，难以机加工；金属高温稳定性较差，不耐苛刻环境腐蚀。本项目突破传统材料限制，提出新型金属间化合物多孔材料概念以及元素粉末反应合成的制备方法，建立多孔材料近净成形和孔隙形成理论，揭示孔结构控制规律和材料性能特征，进而实现在苛刻环境领域的工业化应用。主要研究内容和科学发现包括：
	1. 新型金属间化合物多孔材料的概念、材料设计和制备方法。提出新型金属间化合物多孔材料概念，突破有机、金属或陶瓷材料限制，引入具有金属和陶瓷性能优点的金属间化合物；提出反向利用元素的不对称扩散现象，完成了该新型多孔材料及多孔膜的材料设计和元素粉末冶金制备工艺设计，建立了该新型多孔材料的材料体系。
	2. 金属间化合物多孔材料的反应合成及孔隙形成理论基础。揭示了反应合成过程的高温自蔓延抑制判据、Kirkendall孔隙的形成条件及动力学机制、以及金属间化合物多孔材料Kirkendall孔隙的变化规律。
	3. 金属间化合物多孔材料的孔结构特征和量化控制。系统表征了该新型多孔材料的孔结构性能，揭示了孔结构的影响因素及其变化规律，建立了孔结构参数和反应合成参数之间的定量关系。
	4. 金属间化合物多孔材料的材料性能。系统揭示了新型多孔材料的材料性能特征，包括材料的抗强酸/强碱腐蚀性能、高温氧化/硫化性能、力学性能、机加工性能、焊接性能、抗热冲击性能和电催化性能等。
	5. 金属间化合物多孔材料的工业化应用。实现了该新型多孔材料在诸多工业领域的应用，特别是苛刻环境下的固液分离和固气分离，解决了传统多孔材料无法应用的材料难题，提升了产品品质，避免了严重的环境污染。
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